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Datentrager- Datenwiedergabeverfahien upd Datenwi ederpabeeiiirichtimg 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Datentrager mit zumindest einem 
DftfetifiiTfT^iclitiiyigsbeiBichj in dem Daten gemaB einem voigegebenen 
Datenaiifiseicfanungsstandaxd g^sspeicheit sind. 

Die Erfindung bezieht sich iveiteis auf ein Datenwiedergabeverfehren zum 
Auslesen von Daten von einem DatentrSger dutch Abtasten des Datentrageis mit 
Abtastmittehi. 

Die Erfindung bezieht sich weiters auf erne Datenwiedergabeeinrichtung zum 
Auslesen von Daten von einem Datentrag^, wobei die Daten gemaB einem vorgegebenen 
Datenaufeeichnungsstandatd in einem Datenaufeeichnungsbereich des Datentragers 
gespeichert sind. 

Ein solcher Datentcag^, ein solches Datenwiedergabeverfidiien und eine solche 
Datenwiederg^einrichtung sind aus dem Dokument WO 01/43123 bekannt Dieses 
Dokument ofifenbart die Idee, gemiiB einem Datenaufeeichnungsstandaxd nicht g^utzte 
Bereiche auf einem Datentrager dazu zu verwenden, um zusatzliche 
Idenlifikationsinformation in diesen nicht genutzten Bereichen abzuspeichem. Genauer 
g^agt beschreibt dieses Dokument eine Vielzahl von Moglicbkeiten, die sich daraus 
ergpben, dass in dem Raum zwischen den Spurcn einer optischen Disc, wie einer CD-RW, 
dem so g^nannlen ,Jland", bifoimation mit dem Schreib-Laserstcahl aufgezeichnet wird. 
Diese lodEbimalion kann so beschaffen sein, dass daraus ein visuell wahmehmbaies Muster 
auf der Disc entsteht Dieses Muster IdSnnte bdspielsweise auch ein Abbild ernes 
Fingerabdmcks sein, um auf diese Weise eine eindeutiga Zuordnung des DatentrSgers zu 
einem Benutzer zu schafien. 

Bei dem bekannten Datentrager, dem bekannten Datenwiedergabeverfehren und 
der bekannten Datenwiedergabeeinrichtung hat sich als Nachteil erwiesen, dass die 
Identifikationsinfonnation bzw. das daraus entstehende Muster nur in Bereiche des 
Datentragers g^chriebra werden, die gemaB dem verwendeten 
Datenaufzeichnungsstandardp^ deftnitionem nicht als Datenau&eichnungsbereiche 
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verwendet werden. Dem vermeintlicheii Vartdl, dass dutch diese Mafinahme der 

implementiert ist, lesbar bleibt, steht der Nachteil gegenuber, dass dutch die bekannten 
MaBnahmen das Herstellen von Raubkopien eines solchen Datentragers in keiner Weise 
5 behindert wmL Auf Raubkopien eines solchen Datentragers ware zwar das visuell 

wahmehmbare Muster bzw. die Identifikationsinfonnation des originalen Datentragers mcht 
mehr vorhandm, dennoch bliebe die Raubkopie veil verwendungs:@big, da sie noch immer 
den Datenau&eichnungsstandard erfuUt 

10 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, einen Datentrager gemaB der in 
dem ersten Absatz angegebenen Gattung, ein Datenwiedergabeverfahren gemaB der in dem 
zweiten Absatz angegebenen Gattung imd eine Datenwiedergabeeinrichtung gemaB der in 
dem diitten Absalz angegebenen Gattung zu schaffen, bei der die vorstehend angegebenen 
IS Nachteile vermieden sind. Zur Losung der vorstehend angefuhrten Auj^abe sind bei einem 
erfindungsgemaBen Datentrager erfindungsgemSBe Merkmale vorgesehen, so dass der 
Datentrager gemaB der Erfindung auf die nacMolg^d angegebraie Weise chatakterisierbar 
ist^namlich: 

DatenbtSger mit zumindest einem Datenau&eichnungsbereich, in dem Daten 
20 gemaB einem vorgegebenen Datenau&eichnungsstandard gespeichert siod, wobei innerhalb 
des Datenaufeeichnungsbereichs zumindest ein Stiirstellenbereich eingebettet ist, der so 
ausgebildet ist, dass er mit zumindest einem Parameter des vorgegebenen 
Datenaufeeichnungsstandards in Widersprach steht, und mit zumindest einem 
Storstellenlokalisierungsbereich, der Informalionen uber die Position des zumindest einen 
25 Storstellenbereichs auf dem Datentrager enthalt. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bd einem 
erfindungsgemaBen Datenwiedergabeverfahren erfindungsgemSBe Merkmale vorgesehen, so 
dass das Datenwiedergabeverfahren gemaB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene 
Weise charakterisierbar ist, namlich: 
30 Datenwiedergabeverfahren zum Auslesen von Daten von einem Datentrager 

dutch Abtasten des Datentragers mit Abtastmittehi, wobei die Daten gemaB einem 
vorgegebenen Datenau&eichnungsstandard in einem Datenaufzeichnungsbereich des 
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Datentragets gespeichert s ind, wobei innerhalb d» Dalaiaufeeichnungsbereichs zumindest 
ein Storstellenbereich eing^bettet ist, der so ausgebildet ist, dass er mit zummdest emem 
Parameter des vorgegebenen Datenau&eichnungsstandaids in Widerspmch stebt, wobei 
vorzugsweise der Widerspmch nicht durch standardkoirforme FeMerkorrekturmaBnahmen 
S gemaB dem Datenaufeeichnungsstandard behebbar ist, und wobei der Datentrager 
zumindest einen Storstellenlokalisienmgsbeteich aufweist, der Informationen uber die 
Position des zumindest einen Storstellenbereicbs auf dem Datentrager enthalt, um&ssend 
das Lokafisieren des zumindest einen Stdrstellenbereichs auf dein Datentrager 
durch Auslesen sdna: Positionsmformation aus dem Storstellenlolalisierungsbereich, 

10 das Auslesen von Daten aus dem Datenau&eidmungsberdch,wemisich<^^ 

Abtastmittel im standardkonfixmien Datenau&eichnungsbereich befinden, 

das Weiterfuhren der Abtastmittel zu einer an einen Storstellenbereich 
anschlieBenden Datenausleseposition in dem Datenau&dchnungsbereich, wemi sich die - 
Abtastmittel in einem Storstellenbereich befinden. 

IS ZurIx)sungderyorstehendangefi]hrtenAu%abe 

erfindungsgemaBen Datenwiedetg^beeinricfatung eriSndungsgemaBe Merkmale vorgesehen, 
so dass die Datenwieder^beeinrichtung gpmiB der Erfindung auf die nachfolgend 
angegebene Weise charakterisderbar ist, namlich: 

Datenwiederg^beeinrichtung zum Auslesen von Daten von einem Datentrager, 

20 wobei die Daten gemaB einem vorgegebenen Datenau&eichnungsstandard in einem 
Datenau:&:eichnvingsbereich d^ Datentragers gespeichert sind, wobei innerhalb des 
Datenaufeeichnungsbereichs zumindest ein Storstellenbereich eingebettet ist, der so 
aus^bildet ist, dass er mit zun[undest einem Parameter des vorgegebenen 
Datenaufeeichnungsstandards in Widerspmch stehl^ wobei vorzugsweise desr Widerspmch 

25 nicht durch standardkonforme FeUeikorrektunnaBnahmen gemSfi dem 

Datenau&eichnungsstandard behebbar ist, und wobei der Datentra^ zumindest einen 
StSrstellenlokalisierungsbereich aufweist, der biformationen uber die Position des zmnindest 
einen Storstellenbereicbs auf dem Datentrager enthall^ um&ssend 

Abtastmittel zum Abtasten d^ Datentragers zum Auslesen der Daten aus dem 

30 Datenaufeeichnungsbereich und zum Auslesen von Positionsinformation des 
Stdrstellenbereichs aus dem StorsteUenlokalisierungsbereich, 
Abtast-Steuermittel zum Steuem der Abtastmittel, 
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Umschaltmittel, urn die Abtastmittel und/oder die Abtast-Steuennittel in 

Datenwiedeigabemodcis imd einem Storstellenbereich-Steuennodus inDzuschalten. 

Durch die erfindungsgemaBen Merkmale ist erreicht, dass sowohl die ErsteUung 
5 von Raubkopien des erfindungsgemaBen Datentragers dutch Datenaufeeichnungsstandard- 
konfoime Aufzeiclmungseinrichtungen als auch das Auslesen von Daten von dem 
Datentrager durch Datenau&eichnungsstandard-konfoime Datenwiedergabeeinrichtungen 
verhindcrt wird Die auf dem Datentrager gespeicherten Daten konnen Information kann 
somit verlassUch geg^n unerlaubten ZugrifiF geschutzt werden. Andeterseits lassen sich die 

10 erfindungsgemaBen MaBnahmen telativ ein&ch durch Ad^tionen von bestehenden 
Herstellungslinien fur Datentrager und Hardware und/oder der Firmware von 
Datenwiedergabeeinrichtungen implementieren. Die Datenwiedergabeeiarichtungen bleiben 
kompatibel noit dem fiir den auszulesenden Datentrager vorgesehenen 
Datenaufzeichnungsstandard, bieten aber daruber hinaus das zusatzliche Merkmal der 

IS Handhabbarkeit eines prqprietaren Speichermedienformats. Die Erfindung eignet sich nicht 
nur, aber besonders vorteilhaft fur Spielkonsolenhersteller. 

Gemafi den MaSnahmen des Anspruchs 2 ist der Vorteil erhalten, dass solche 
Datentrager nur in eigens dafur ausg^rusteten Herstelleranlagen eizeugbar sind und dadurch 
g^erbsmSBiger Betrug durch Herstellung von Raubkopien enorm erschwert wird. Es sei 

20 erwShnt, dass solche physikalischen Parameter beispielsweise die Dicke, die Lage, das 
ReflexionsvermSgen oder die Transparenz der verschiedenen Schichten von optischen 
Datentragem, oder die Spurlagen oder Dimensionierung von Datenspuren auf dem 
Datentrager umJ^sen konnen. 

Gemafi den MaBnahmen des Anspmchs 3 wiederum ist der Vorteil erhalten, 

25 dass Herstelleranlagen fur die &zeugung erfindungsgemaBer Datentrager nicht eigens 

umgerustet werden mussen. Da logische Parameter einfach^ v^randert werden konnen als 
physikalische Parameter, ist es in diesem Fall essentiell, die kritischen logischen 
Paiameterwerte geheim zu halten und/oder ihre Auswertung in adaptierten 
Datenwiedergabeeinrichtungen hardwaremafiig zu inoplementieren. 

30 GemaB den MaBnahmen des Ansprachs 4 ist der Vorteil erhalten, dass der 

durch die Erfindung erzielte Zugriflfeschutz auf Daten des erfindungsgemaBen Datentragers 
nicht durch allenfalls in Standard-Wiederg^beeinrichtungen vorhandene 
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FeUe]kon:e]ctu]mittel unterlaufen wird 

GemSB den MaBnafamen des Anspruchs S und des Anspruchs 13 wiederum ist 
der Vorteil erhalten, dass der StoistellealokaMenuigsbereicli auf dem Datentrager platziert 
werden kaim, ohne in KonfUkt mit dem Datenau&eiclmungsstandard zu kommen. 
5 GemaB den MaBnahmen des Anspruchs 6 und des Anspruchs 14 wiederum ist 

der Vorteil hoher Robuslheit des Datentragers g^gen Beschadigungen, wie zJ3. Zerkratzen, 
edialten. 

G^tnaB den MaBnahmen der Anspruche 7, 8, 12, IS, 16 und 19 ist der Vorteil 
echalten, dass jeder Datentiag^ identifizierbar ist, wobei die Identifizierung in 

10 verschiedmen Abstufimgen erfolgen kann, wie der Zuoidnung d^ Datentragers zu einer 
Serie oder einem bestimmten Hersteller oder Benutzer. Naturlich kann die 
Identifikationsinformation auch eine unverwechselbare Identifikationsnummer enthalten. Die 
Identifikationsinformation kann auf dem Datentrager ein sichtbares Muster bilden, 
beispielsweise ein Bild oder einen Fingerabdmck darstellen. Weiters kann die 

IS MentiJBkationsinfoiniation^mSB den MaBnafamen 

auBerst wirksamen Datenzugri£&schu1z verwendet wei^ 

GemSfi den MaBnahmen des Anspruchs 9 k&nnenbestehende 
Datenwiedergabeeimichtangen relativ einfiich fur eine kontinuierliche Datenwiedetgabe 
adaptiert werden. 

20 

Die Brfindung wild im Folgenden auhand von in den Figuren dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen beschiieben, auf die die Erfindung aber nicht beschrankt ist. 

Die Figur 1 zeigt schemaiisch in Drau&icht einen erfindungsgpmaBen 
2S DatentrSger. 

Die Figur 2 zdgt schemaiisch in Drau&icht eine wdteie Ausfuhrungsform eipes 
erfindungs^niSBen Datentragers. 

Die Figur 3 zeigt ein Blockschalfhild dnes Abtastmittels zum Abtasten eines 
optischen Datentragers. 

30 Figur 4 zeigt eine weitere Ausffihrungsform eines erfindungsgemafien optischen 

Datentragers in Drau&icht und in Vergrdfierung. 

Die Figur S zeigt ein Blockschal^d einer erfindungsgemaBen 
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DatenvdedeigabeeinrichtQng. 

als Erganzung fixr die in Figur S dargestellte Datenwiedergabeeicrichtimg. 

5 

Die Figur 1 zdgt schematisch in Draufsicht einen erfindungsgemaBen 
Datentrager 1, der als sclieibenfiSnmger, optischer Datentiager, als CD, CX>-ROM oder 
DVD, ausgebildet ist Der Datentrager 1 weist einen lingKmiigen 
Datenaufi^idmungsbereich 2 auf, in dem Daten gemSB einem vorgegebenen 

1 0 Datenau&eiclmiingsstaiMlard, z.B. dem CD-Standard oder DVD-Standard, gespeichert sind 
Sowohl nach dem CD-Standard als auch nach dem DVD-Standard sind die Daten im 
Datenau&eichnungsbereich in einer sich spiralfbrmig vom inneren Rand des 
Datenau&eicbnungsbeieichs nach auBen erstreckenden Datenspur gespeichert Am inneren 
Rand des Datenau&eichnungsbereichs 2 befindet sich ein konzentrischer ringfonniger 

15 Storstellenbereich 3, der so ausgebildet ist, dass er mit zumindest einem Parameter des 

vorgqgebenen Datenaufeeichnungsstandaids in Widerspmch steht Es sei erwahnt, dass d^ 
Parameter, der im Wid^^rach zum Datenau&eichnungsstandard ist, ein physikalischer 
Parameter, wie der Brechungsindex einer Polycarbonat-Deckschicht, das 
Reflexionsv^indgen einer die Daten enthaltenden Metallisierungsebene oder die 

20 Polarisierungsebene eines den Datentrager abtastenden Laserstrahls sein kann. Solche 
Veranderungen des DatentrSger-Mediums fuhren dazu, dass Servo-Schaltkreise eines 
Abtastmittels nicht mehr korrekt arbeiten kdnnen. Dadurch kann die Fokussierung eines 
Lese-Laserstrahls oder seine Spurfuhrung auf der Datenspur gestort werden. Es sei weiters 
erwahnl^ dass der Parameter, der im Widerspmch zum Datenau&eichnungsstandard steht, 

25 ein logischer Parameter sein kann und der Widerspmch fehlende „Lead-in^ -Bereiche, 
fehlende Ihhaltsverzeichnisse, fehlende oder ialsche Medien-Kennzeichnungen oder 
Abtastmittel-Kalibrierungsangaben etc. umfessen kann. Die genanntra Parameter sind 
beispielsweise fiir den CD- oder DVD-Standard von entscheidender Bedeutung, so dass ein 
Widerspmch zu den Standard-Vorgabra dazu fuhren wird, dass die CD oder DVD durch 

30 Standard-Laufweike nicht mehr lesbar ist An den Lmenraod des 

Datenaufeeichnungsbereichs 2 anschliefi^d befindet sich ein ringfi>rmiger 
Storstellenlokalisierungsbereich 4, der Informationen uber die Position des 
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StorstBllenbereichs 3 auf dem DatentrSger 1 enflialt Bezogen auf das Abtasten des 
Datenaufizeichnvmgsbereichs dutch ein Abtastmittel befindet sich der 
Storstellenlokalisierungsbereich 4 vor dem Dateiiaufeeicbnungsbereich 2, 

Die Figur 2 zdgt schematisch in Ihaufeicht einen weiteren erfindvmgsgemaBen 
5 Datentrager 5, der als sdieibenfoimiger, optisclier Datentrager, zB. als CD, CD-ROM, 
C3D-RW, DVD Oder DVDH-)(R)W, ausgebfldet ist. Der Datentrager 5 weist einen 
lingfonnigen Datenaufeeichnungsbereich 6 ait^ in dem Daten gemaB einem vorgegdjenen 
Datenaufedchnungsstandatd, z.B. dem CD-Standaid bder DVD-Standard, gespeichert sind. 
Ein sektor^imiger oder streifenfBnniger StSrstellenbereich 7, der so ausgebildet ist, dass er 
10 mitzimiindest einem Parameter des vorgegebenenDatenaufeeichnungsstandanb in- 

Widerspruch steht, erstreckt sich fiber den Datentrager von innen nach auBen quer durch 
den Datenaufedchnimgsbeieich 6 hinduich. Es sei erw3hnt, dass die Gestalt und Lage des 
Storstellenbemches im Datenaufeeichnungsbereich nicht naher eingeschiankt ist und auch 
mehiere StSrstellenbeidche voigesehen sein konnen, Weiters erstreckt sich neben dem 
15 St6rstBUenberdch7einseldor£8rinigerSttHSte 

Informationen fiber die Position des Starstellenbereichs 7 auf dem DatenHager 5 enChalt 
Bezogen auf das Abtasten des Datenaufeeichnungsbereichs dutch ein Abtastmittel befinidet 
sich der Storstellenlokalisierungsbereich 8 vor dem StorstBllenbereicih 7. Somit durchlSuft 
im Fall des CD- oder DVD-Staadards jede Datenspurwindung zunachst den 
20 Storstellenlokalisierungsbereich 8 und anschlieBend den Storstellenbereich 7, in dem die 
standardkonforme Datenspur unterbrochen ist In die Abschnitte der Datenspurwindungen 
im Storstellenlokalisienmgsbereich 8 sind Datenblocke eincodiert, die fiber Art und Lage 
des nachfolgenden Starstellenbereichs AufecUuss geben, beispielsweise die Anfangs- und 
Enc^nmkte auf den Abschnitten dec Datenspurwindungen bezeichnen, die sich durch die 
25 StorstenenbereiAeerstreckmundaufigjimdderfemendenStandaidkonf^^ 

StorsteUen-Abschnitten von den Abtastmittelh nicht koiiekt abgetastet werden konnen. Die 
von den Storstellenbereichen venirsachten Fehler behn Auslesen der Daten sind so 
schwerwiegend, dass sie - aadexs als beispielsweise Kratzer auf der Oberflache des 
Datentragers - durch standardkonforme Fehlereikennungs- und-4correkturschaltungen in 
30 einem Standard-Wiedergabegerat nicht korrigiert werden konnen. 

Die Slorstellenbereiche 3 und 7 auf den DatenUSgem 1 und 5 konnen einerseits 
dazu ausgebildet sein, das Auslesen van Daten aus dem Dateoaufeeicbnungsbereich 2 und 6 
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des Datentiagers zu verhmdem, u^em sie beispielsweise unzulassige Leearstellen oder 
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Datenaufeeichnungsstandard nicht delBmerte zusatzliche IdentifikationsiBfomiation 
enthalten, die eine eindeutige IdentijBzienmg des Datentragers ennoglicht So kann die 
Identifikatioxisinfonnation eine Seriennummer, eine personliche IdentiiHkationsiiiiiiimer eines 
Herstellers oder Benutzers, einen Fingerabdrack oder eine Abbildung eines Bemjtzers oder 
eine digitale Dalei, wie eine Bilddatei oder eine Versdilusselungsdatei, um&ssen. 

Figur 3 zeigt ein Blockschalfeild eines Abtastmittels 10 zum Abtasten eines 
optischen Datentiagers 5, der als DVD ausgebildet ist GemaB dem DVD-Standard ist ein 
als lefleklierende Metallisierungsschicht ausgebildeter Datenau&eichnungsbereich 6 
zwischen zwei jeweils etwa 0,6 mm dicken, transparenten Polycarbonatschichten 5a, 5b 
angeordnet Das Abtastmittel 10 zum Auslesen von Daten von dem Datentrager 5 umfesst 
eine Laserdiode 1 1, deren emittierter Laserstrahl 13 von einer Linse 12 fokussiert und auf 
den Datenaufeeichnungsbereich 6 gelenkt wird. Zur Verstellung der Linse 12 sind 
Fokussierspulen 14 vorgesehen. Der vom Datenaufeeichnungsbereich 6 leflektierte 
Laserstrahl 1 5 wird von einem Fotodetektor 1 6 detektiert und in ein elekteisches Signal 
umgewandelt, das von einem Fotodetektorsignal-Verstarker 17 verstarkt und danach einem 
Fokussierfehleraignal-Generator 18 zugefuhrt wird Das vom Fokussierfehlersignal- 
Generator 1 8 gelieferte Ausgangssignal wird einem Fokussier-PID-Regler 19 als 
Eingangssignal zugefuhrt und darin mit einem Referenz- imd Fokus-Oflset-Wert 20 
vergUchen. Der Fokussier-PID-Regler 19 Kefert ein durch einen Treiber 21 verstarktes 
Regelsignal, mit dem die Fokussierspulen 14 zur Nachjustierung der Linse 12 angesteuert 
werden. Das Abtastmittel 10 entspricht den in Standardlauiwerken eingesetzten 
konventionellen Abtastmitteln. 

Der Datentrager 5 ist erfindungsgemSB nait einem stteifen- oder sektorformigen 
Storstellenbereich 7 versehen, der in diesem Ausfiihrungsbeispiel so ausgefuhrt is^ dass in 
diesem Bereich die Polycarbonatschicht 5a, an deren Innenflache der metallisierte 
Datenaufeeichnungsbereich 6 aufgebracht ist, dunner ausgefiBhrt ist. Dadurch andert sich die 
Fokussierungsebene in emem AusmaB, das innerhalb der Zeit, in der sich der fokussierte 
Laserstrahl 13 uber den Storstellenbereich 7 bewegt, vom Regelkreis mit dem PID-Regler 
19 nicht ausregelbar ist Somit verliert ein Standard-Wiedergabegeiat, in dem das 
Abtastmittel 10 implementiert ist, in diesem Storstellenbereich den Brennpunkt auf der 
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Ebene des DatenaufeeichiMmgsbereichs, imd es fcomrat zu Datenverhisten, da das 
Abtastmittel auch noch eine gewisse Erholzeit zur Nachfokussienmg und zum AuEBnden 
der koirekten Datenspur benotigt, wenn sich der Laserstrahl 13 bereits wieder im 
standardkonfonnen Teil des Datentragers befindet. Es hat sich gezeigt, dass eine Breite des 
5 Storstellenbereichs 7 vcm etwa 2 bis 6 mm bereits ausreicht, urn den Datentrager fur 

StendaidlaufwerkB unlesbar zu machen. Urn den Datentrager durch den StSrsteUenberdch 7 
nicht g^nz^ch unbiauclibar zu machen, ist der erfindungsg^naBe 

StoistellenlokaHsierungsbeieich 8 vargpsehen, dessen Funktion weiter unten nSher erlSatert 
wird. 

10 Jn Figur 4 ist eine Variante dnes erfindungsgemaBen optisch^i Datentragers 5 

in Draufeicht und in VergroBerung dargestellt Der optische DatentrSger 5 umfesst einen 
ringfonnigen Datenaufeeichnungsberdch 6, in dem sich von innen nach auBen eine 
spiialfiiimige Datenspur 6a erstteckt, deren Daten durch Eriiebungen und Vertie&ngen 
endang der Spur gekennzeichnet sind. Die Datenspur 6a wiid in jeder Windung von einem 
15 Storstenenbeieidd7unterbrochen,indemeinjeweiHgesStuck6bderDat 

dem normalen Vedauf radial versetzt ist Dadurch vediert ein die Datenspur 6a abtastender 
Laserstrahl 13 die Datenspur, wenn er den St5rstellenbereich 7 abtastet Die Abtastrichtimg 
ist durch Pfeil A gefcennzeidmeL In Abtastrichtung vor dem Storstellaibereich 7 ist ein 
StorstellenlokaKsierangsbereich 8 angeordnet, in dem ein Absdmitt 6c der Datenspur Daten 
20 enthalt, die AufecUussuber die GixiBe und die Position des imStSrstenenbereich 7 
nachfolgenden Versatzes des Abschnitts 6b der Datenspur geben. Um diese Daten fan 
Abschnitt 6c der Datenspur lichtig zu interpretieren, ist jedoch efaie nachfolgend 
besdbriebene erfindung^gemaBe Datenwiedergabeeinrichtung erforderlich. Bei 
herkommHchen hajafweckea wurde ein solcher DatentrSger als unlesbar zuriicikgewiesen. 
25 ]bi Figur 5 ist eine erfindungsgemSBeDatenwiedergabeeiniichtungim 

Blockschaltbfld dargestellt Diese Datenwiedergsibe eignet sich zum Auslesen von Daten 
von den in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Datentragpm, die gegenuber standardgemSBen 
Datentragem erfindungsgemaB um euien StorsteUenbereich und dnen die Position des 
Storstellehbereichs angebenden Storstellenlokalisierungsberdch erganzt sfaid. Die 
30 erfindungsgemaBe Datenwiedergabeemrichtung umfesst Abtastmittel 10, die herkommHcher 
Art sefai kSnnen, wie sie bereits anhaad der Figur 3 erlautert wurden, d.h. Abtastmittel mit 
einer Laserdiode 1 1, deren emittietter Laserstahl 13 von efaier linse 12 fokussiert und auf 
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den Datenau&eichnimgsbeteich 6 gelenkt wird Zur Fokus-Verstellung der Linse 12 sind 

•v^ t ■ -* ' • - — - 

— — ' * • • ^-c)w«w.^w-a^ T vfAAA ^w^jucmjCg^CgAWUllUll^aLrCXPAV;!! O iCllCK.LiCm3 

Laserstrahl 1 5 wird von einem Fotodetektor 1 6 detektiert iind in ein elektrisches Signal 
umgewandelt, das einem Schaltungsblock 22 zugefiihrt wird. Der Schaltungsblock 22 soigt 
iur die Verstarkun& Filtetung und sonstige Anpassvmg des Signals aus dem Fotodetektor 
16 und generieit zwei Ausgangssignalpiade, namlich einerseils einen 
Hochfiieqaenzsignalp&d 23, in dem setiell die von dem DatentiSger ausg^lesenen Daten 
codiert sind (und zwar sowoM die von dem Datenau&ddmungsbereich 6 gelesenen, nach 
einem voigegebenen Datenaufeeichnungsstandatd codierten Daten, als auch die nicht 
standaidgemaGen, aus dan Stdrstellenlokalisierangsbereich 8 und gegebenen&lls aus dem 
StStsteUenbereich 7 gelesenen Daten), und andererseits einen Niederfrequenzpfed, der 
Servo-Fehlersignale und dergleichen zur Nachregelung der Servokreise des Abtastmittels 
umfesst Die Servo-Fehlersignale konnen Fokus-Fehler und Radial-Fehler des abtastenden 
Laserstrahls beschreiben. 

Der Niederfiequen2signalp&d 24 wird zu Abtast-Steuermitteln 25 gefuhrt, die 
die Servokreise zum Steuem des Abtastmittels 10 enthahea Insbesondere um&ssen die 
Abtast-Steuetmittel 25 einen Fokussier-PID-Regler 19, der aus dem zugefuhrten Fokus- 
FehlCTsignal ein Regelsignal etzeugt, das dutch einen Treiber 21 vetstaikt wild, der die 
Fokussierspulen 14 zur Fokus-Nachjustierung der Linse 12 treibt. Weiteis umfessen die 
Abtast-Steuetmittel 25 einen Radial-PID-Regler 26, der fiir das „TrackiDg'* des Laserstrahls 
zustandig isl^ das ist das Spurhalten des fokussierten Laserstrahls 13 entlang der 
spiralffirmigen Datenspur. Der Radial-PID-Regler 26 empfingt aus dem 
Niederfiequenzsignalpfed 24 ein Radial-Fehlersignal und generiert anhand di^es 
Fehlersignals ein Regelsignal, das in einem Treiber 27 verstaikt wird, der eine Tiacking- 
Spule 29 treibl^ die mit Magneten 28 zusammenwirkt, um den Laserstrahl radial zu 
veisetzen. 

Um I^ten von d^ erfindungsgemSBen Dat^itrager 5 auslesen zu konnen, ist 
neben dem hedcSmmlichen Abtastmittel 10 und den Abtast-Steuennittehi 25 weiteis ein 
Umschaltmittel 29 vorgesehen, das aus den Daten des Hochj&equenzsignalpfedes 23 
Positionsinformation von Storstellenbereichen erkennt, wobei die genannten Hatea aus dem 
StiirsteUenlokalisierungsbereich 8 des Datentragers 5 stammen. Anhand dieser 
Positionsinformation schaltet das Umschaltmittel 29 die Abtast-Steuetmittel 25 und damit 
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indirekt auch die Abtastmittel 10 zwischen einem Standaid-Datenwiedeigabem und 
einem Stfirstellenbereich-Steuemiodus vim. Es sei erwahn^ dass die Positionsiiiforaialion 
uber die StorsteUeribereiche entweder deien absolute oder relative Position auf dem 
Datentrager oder der Datenspur enfhalten kann. Es sei welters erwahnt, dass die 
Positionsmformation auch implizit aus dem verwendeten Datenau&eiclmungsstaQdard 
g^folgert werden kaim. Beispielsweise ist es aus dem CD- oder DVD-Format bekaimt, dass 
die Daten auf einer spiralfiirmig von innen nach aufien verlaufenden Datenspur in Form von 
Echebung^ und Vertiefungqn gespeichert sind, wobei die momentane 
Rotationsgrachwindigkeit der CD oder DVD stets bekaimt ist, so dass beispielsweise 
erfindungsgemaB festgelegt sein kann, dass nach einer vorgegebenen Verzogerungszeit nach 
dem Auftreten eines Markierungsdatenblocks in der Datenspur eine Storstelle auflreten 
wird, die das Auslesen der Datenspur gemaB dem vorgegebenen 

Datenau&eichnungsstandaid unmoglich macht Der Markierungsdatenblock kann auch - 
hrformationen iiber die LSnge der Storstelle oder/und uber die Art der zu treffenden 
MaBnabmen enthalten, die erforderlich sind, um die StSrstelle selbst nach Information 
abzutasten oder um sie zumindest erfolgreich zu uberwinden. 

hn Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Datenwiedergabeeinrichtun^v 
gemaB der Figur 5 detektiert das Umschaltmittel die beschriebenen Markierun^dateriblScke 
in den Daten des Hochfrequenzsignalpfeds 23 und wertet sie aus, wobei beispielsweise die 
Information darin enthalten sein komxte, dass es sich bei einer in x jis auflretenden Storstelle 
um eine Storstelle handelt, die durch einen radialen Versatz der Datenspur um y ^m nach 
innen oder aufien gekemizeichnet ist, und/oder die durch einen Versatz der 
Fokussierungsebene um z ^m nach oben oder unten gekemizeichnet ist. Mit dieser 
Information v^ehen kann das Umschaltmittel 29 unter Berucksichtigung etwaiger 
Verz5gerungszeiten des Re^lkreises imd mechanischer Tragheit des Abtastmittels zum 
emiittelten Umschaltzeitpunkt die Abtast-Steuermittel 25 vom Standaid- 
Datenwiedergabemodus in einen Storstellenbereich-Steuermodus umschalten, indem es uber 
einen Digital/Analog-Konverter 30 dem in den Abtast-Steuermitteln 25 implementierten 
Tracking-PID-Regler 26 einen geanderten Referenzwert fiir das Tracking des Laserstrahls 
13 einstellt, der zu einem entsprechenden radialen Versatz der Tracking-Spule 29 und damit 
des Laserstrahls 13 fiihrt, und/oder indem es dem in den Abtast-Steuermitteln 25 
itrplementierten Fpkussier-PID-Regler 19 emen gpanderten Referenzwert fur die 
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Fokussdening Laseistrahls 13 einstellt, der zu einem entspiechenden Nachjustieren der 

" - — — x* - ' — ~ "—"-^ * >i^*».*«iJh/Awx**xA^uww%,#Axv> CtWO JUrOO^JLOLlCUUia X J XLULLLU JUl tXCli 

Marlderungsdatenblocken kaim waiters Timing-Inforniation 33 uber die nachste oder alle 
Storstellen enthalten sein, die vom Umschalttnittel 29 an einen Microcontroller 31 
weitergeleitet wird, der diese Information zwischenspeichert und seinersdts das Abtast- 
Steuermittel 25 iiber die Steuerleitung 32 und das Umschaltmittel 29 gemaB dieser Timing- 
Information ansteuert 

Ohne diese erfindungsgemafien MaBnahmen in der Datsenwiedergabeeinriclitung 
ware der erfindung$gemaBe Datentrager nicht lesbar, da eine Storstelle entsprechender 
LSnge, die teine oder imgQltige oder nicht lesbare Daten enthalt, Datentaktraten- 
Synchroiiisierschallkzeise von herkommlichen CD- oder DVD-Laufwerken auBer Takt 
bringen wfirde, Andererseits bleibt die erfindungsgemaBe Datenwiedergabeeinrichtung 
abwartskompatibel zum CD- oder DVD-Standaid imd kann somit herkommliche CDs und 
DYDs lesen (und gegebeneniaJls beschreiben). 

Fur einen noch besseren Schutz der Daten auf dem erfindungsgemafien 
Datentrager kann vorgesehen sein, in den Storstellenbereich IdentafiBcationsinfomiation 
einzucodieren, die beim Auslesen des Datentragers vorweg ausgelesen und in der 
Wiedergabeeinrichtung ausgewertet wird. Anhand der erfindungsgemaBen 
Datenwiedergabeeinricbtung gemaB Figur 5 wurde beschrieben, dass die Ablastmittel 10 in 
einen Storstellenbereicb-Steuermodus umschaltbar sind, in dem sie nicht dem 
Datenaufeeichnungsstandard des Datentragers entsprechende Information aus dem 
Storstellenbereich auslesen konnen. Diese in den Storstellenbereich eincodierte 
Identifikationsinformation wird uber den Hochfrequenzsignalpfed 23 iibertra^n. 

In Figur 6 ist ein Blockschaltbild emer IdentLfikationsauswertungsschaltung 
dargestellli die erne Erganzung fur die in Figur 5 datgestellte erfindungsgemaBe 
Datenwiedergabeeinrichtung darstellt Bei der Schaltung von Figur 6 empfSngt der 
Microcontroller 31 den Hochfrequenzsignalpfed 23 und fiOitert daiaus enthaltene 
IdentifOcationsinformation, die mit einem in einem Speicher 35 vorgespeicherten 
Vorgabewert vergjichen wird. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kann ein Vorgabewert 
auch durch einen Fingerabdmck-Scanner 34 erhalten werdea Die Identifikationsinformation 
wird von dem Microcontroller 3 1 mit dem Vorgabewert verglichen, und fells der Vergleich 
nicht bestimmten Kriterien entspricht, ein Slop-Signal an die Abtast-Steuermittel 25 
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gesandt, urn das wehere Abtasten des Datentrageis zu verhindem. Es sei erwahnt, dass die 
Vorgabeweile beispielsweise dutch das Auslesen emer lUferenz-C© in den Speicher 35 
geschrieben weiden konnen. 
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Daten gemaB einem vorgegebenenDatenaufeeichiitingsstandard gespdchert sind, wobd 
innerhalb des Datenaufzeichnimgsbereiclis (2, 6) zumindest ein Storstellenbereich (3, 7) 
5 eingebettet ist, der so ausgebildet ist, dass mit zumindest einem Parameter des 

vorgegebenen Datenau&eichnungsstaadards in Widerspruch steht, und mit zumindest einem 
Storstellenlokalisierungsbereich (4, 8), der Informationen fiber die Position des ziunindest 
einen StorsteUenbereichs (3, 7) auf dem Datentrager (1, S) enthalt 

2. Datentrager gemafi Anspmch 1, dadurcb gekennzdchnet, dass der Parameter 
10 des Datenau&eichnungsstandaids, mit dem der Storstellenbereich (3, 7) im Widerspmch 

steht, eine physikalische EigenschafI; des Datentragers definiert. 

3. Datentrager gemaU Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Parameter 
des Datenaufeeichnungsstandards, nait dem der Storstellenbereich (3, 7) im Widerspmch 
steht, ein logischer Parameter des Datenaufzeichnungsstandards ist 

IS 4. Datentrager gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 

StoistellenbCTeich (3, 7) mit dem zumindest einen Parameter des vorgegebenen 
Datenaufeeichnungsstandards auf solche Weise im Widerspmch steht, dass dar Widerspmch 
nicht duich standardkonforme FeUeikorrdcturmafinahmen gemafi dem 
Datenau&eichnungsstandard behebbar ist 

20 S. Datentrager gemafi Anspmch 1, dadurch gekennzeichne^ dass in Bezug auf 

Datenabtastmittel (10) der Storstellenlokalisierungsbereich (4) vor dem 
Datenau&eichnungsbereich (2) angeordnet ist. 

6. Datentrager gemafi Ansprach 1, dadurch gekennzeichnet, dass in Bezug auf 
Datenabtastmittel (10) vor jedem Storstellenbereich (3, 7) ein 

25 Storstellenlokalisierungsbereich (4, 8) angeordnet ist 

7. Datentrager gemafi Ansprach 1, dadurch gekennzeichnetp dass zmnindest ein 
Storstellenbereich (3, 7) Idoitifikationsinformation enthalt. 

8. DatentcagCT gemafi Ansprach 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Identifikationsinibrmation eines oder mehrere aus einer Seriennummer, einer personlichen 

30 IdentifQcationsnummem, einem Fingerabdmck oder einer digitalen Datei, wie eine Bilddatei, 
umiasst. 

9. Datentrager gemafi Ansprach 1, daduich gekennzeichnet, dass die 
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Infoimatioiien uber die PosilioB des zumindest emen Stdrstellehbereicbs (7) auf dem 
Datentrager die Axrfengs- vaxd End^c^ition jeweUiger Stoistellen enflang einer Datenspur 
(6a) im Datenaufeeichmmgsbereich (6) mnfesst. 

10. Datentrager gemaB ABSpruch 1, der ein optischer Datentrager, wie eine CD, 
5 eine CD-ROM, oder eine DVD ist. 

1 1. Datenwiedeigabever&hren zuzn Auslesen von Daten von einem Datentrager 
(1 , 5) dutch Abtasten des Datentiagers mit Abtastmitteln (10), wobei die Daten gemaB 
einem vorgegebenen Datenaufeeichnungsstandaid in einem Datenau&eichnangsbeieicli (2, 

6) des DatentiSgers gespeichert sind, wobei in den Datenau&eichnungsbereichs zumindest 
10 ein Storstellenbereich (3, 7) eingebettet ist, der so ausgebildet ist, dass er mit zumiBdest 

einem Parameter des vorgegebenen Datenaufeeichnungsstandacds in Wideispruch stebt, 
wobei vorzugsweise der Widersprach nicht durch standardkonforme 
FehlerkoirekturmaBnahmen gemaB dem Datenaufeeichnungsstandaidbehebbar ist, und 
wobei der Datentrager zumindest einen Storstellenlokalisierungsbereich (4, 8) au:ftveist, der 

1 5 Infimnadonen fiber die Position des zumindest ein^ Stdxstellenbereicbs (3, 7) auf dem 
Datentrager enthalt, um&ssend 

das Ix>kalisieien des zumindest einen StorsteUenbereicl^ . 
DatentrSger dutch Auslesen seiner Positionsin£armation ^ 
SlorsteUenloIodisierungsbereich (4, 8), 

20 das Auslesen von Daten aus dem Datenaufeeichnungsbereich (2, 6), weoin die 

Abtastmittel (10) den standardkonformen Datenaufeeichnungsbereich abtasten, 

das Weiterfuhien der Abtastmittel (10) zu einer an einen Storstellenbereich (3, 

7) anscMieBenden Datenausleseposition in dem Datenaufeeichnungsbereich (2, 6), wenn 
sich die Abtastmittel in dnem Storstellenbereich befindeiL 

25 12. Datenwieder^bever&hien gemaB Anspmch 11, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Weiterfuhten der Abtastmittel fiber einen Storstellenbereich das Umschalten der 
Abtastmittel in einen Nicht-Standard-Abtastmodus umfiisst, in dem die Abtastmittel dem 
Datenaufeeichnungsstandardnicht-konfbtme Signale aus dem Sl»tstellenbereich 
emp^gen. 

30 13. Datenwiedergabeverfehren gqmaB Anspmch 1 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass in Bezug auf die Abtastmittel der Storstellenlokalisierungsbereich (4, 8) vor dem 
Datraaufeeichnungsbereich (2, 6) angeordnet ist 
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14. Datenwiedeigabever6hxen gemSB Anspmh 1 1, daduich gekeonzeiclme^ 

StDirstellenlokalisienmgsbereich (4, 8) angeordnet ist 

15. Datenwiedergabeverfahren gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass die von den Abtastroitteln (10) aus dem Storstellenbereich (3, 7) emp&ngenen Signale 

Identifikationsinformation enthalten. 

16. Datenwiederg^ever&hien geznafi Anspruch 15, daduich gekennzeichnet, 
dass die Identifikaticmsiirfogrmation ernes oder mehreie aus einer Senennunmier, einer 
personlichen Identifikationsnununer, einem Fingerabdruck oder einer digitalen Datei, wie 

10 eine Bilddatei, um&sst 

17. Datenwiedergabeverfahien g^aB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Infortnationen uber die Position des zumindest einen Storstellenbereichs (7) auf 
dem Datentrager die Anfengs- und Endposition jeweiliger Storstellen entlang einer 
Datenspur (6a) im Datcnau&eichnungsbereich (6) umfassen und das Weiterfuhren der 

1 5 Abtastmittel (10) anhand dieser Informationen gesteuert wird. 

18. Datenwiedergabeeiniichtung zum Auslesen von Daten von emem 
Datentrager (1, 5), wobd die Daten gemafi einem vorgegebenen 

Datenau&eichnungsstandard in einem Datenau&eichnungsbeieich (2, 6) des Datentragers 
gespeichert sind, wobei in den Datenau&eichnungsbereich zumindest ein Storstellenbereich 

20 (3, 7) eingebettet is^ der so ausgebildet ist, dass er mit zumindest einem Parameter des 

vorgegebenen Datenaufeeichnungsstandards in Widerspruch steht, wobei vorzugsweise der 
Widerspiuch nicht durch standardkonforme Fehlerkorrekturmafinahmen gemaB dem 
Datenaufzeichnungsstandard behebbar ist, und wobei der Datentrager zumindest einen 
Stoistellenlokalisierungsbereich (4, 8) aufweis^ der Informationen iiber die Position des 

25 zumindest einen Storstellenbereichs (3, 7) auf dem Datentrager enthalt, um&ssend 

Abtastmittel (10) zum Abtasten des Datentragers zum Auslesen der Daten aus 
dem Datenau&eichnungsbereich (2, 6) und zum Auslesen von Positionsinfi>rmation des 
Storstellenbereichs (3, 7) aus dem StSrstellenlokalisierungsbereich (4, 8), 
Abtast-Steuermittel (25) zum Steuem der Abtastmittel (10), 

30 Umschaltmittel (29), um die Abtastmittel (10) und/oder die Abtast-Steuermittel 

(25) in Abhangigkeit der Positionsinformation des Storstellenbereichs zwischen einem 
Standard-Datenwiedergabemodus und einem StSrstellenbereich-Steuecmodus umzuschaiten. 
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19. DatenwiedergabeeiimchtuDg gemSB Axispruch 18, daduich geketmzeichnet, 
dass die Abtastmiltel (10) so ausgebildet sind, um im Sti»:steUenberdch-Steuennodus 
Identifikatioiisinfomiatiaii aus dem Storstellenbereicli (3, 7) auszulesen. 

20. Datenwiedergabeeiimchtung gemaB Anspruch 19, gekennzeichnet durch 
5 Vergleichsmittel (31) zum Vergldchen der Identifikationsinfonnation mit Vorgabewerten, 

21. Datenwiedergabeeinrichtung gemaB Anspruch 21, dadurch geketmzeiclmet, 
dass die Vergleichsmittel (3 1) zum Vediiiidem des Atislesens von Daten von dem 
Datennager ausgebildet sind, falls die Identifikalionsinfbimation xoit den Voigabewerten 
nicht ubereinstimmt. 
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T^nfifltrrmetlfasSUng: 

DatentragCT, Dalmiwiedergabeverfahren rndDatenwiederga heeinrichtung 

5 Ein Datentrager mit zumindest einem Datenaufeeichnungsbereich (2, 6), in dem 

Daten gemaB einem vorgegebenen Datenaufeeichnungsstandard gespeichert sind, weist 
innerhalb des Datenaii&eichnungsbeieicbs (2, 6) zumindest einen Stdrstellenbereich (3, 7) 
auf ist, der so ausgebildet ist, dass er mit zumindest einem Parameter des voigegpbenen 
Datenau&eichnungsstandards in Widersprach stehl; und weist weiters zumindest einen 
10 Storstellenlokalisienmgsbereich (4, 8) au^ der Infonnationen fiber die Position des 
zumindest einen Storstellenbereichs (3, 7) auf dem Datentra^ (1, 5) enlhalt 
(FigurS) 
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